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Los rotametros son caudalimetros
simples, confiables y econémicos.

Los constituyen tres elementos basicos
como lo ilustra el esquema.

La energia para operar la aporta el
mismo fluido, (liquido, gas o vapor), que
empuja el flotante hacia arriba, hasta que el
area anular, (anillo entre flotante y tubo) sea
lo suficientemente grande para permitir el
pasaje del caudal instantaneo. A mayor
caudal, el flotante se eleva y desciende
cuando disminuye. Las distintas conicidades
permiten obtener un rango de 1: 10 entre el
caudal minimo y maximo.

Se utilizan diversos disenos, para
obtener la escala deseada y minimizar la
alinealidad de las mismas. Se ilustran
algunos perfiles tipicos.

o

Para
gases

Liquidos
viscosos

Liquidos no
viscosos

Son los componentes mas criticos del
equipo, ya que de la calidad de su
elaboracion, dependera la precision de la
medicién.

ODIN utiliza tres tipos de tubos
conicos:

* Plastico acrilico: Modelos CP CM, CME,
CGL.

* Vidrio borosilicato: Modelos IQM, IQP, GGL.
* Acero inoxidable: Modelo TM.

Los dos primeros se utilizan con
fluidos transparentes, mientras que los
metalicos se usan con fluidos opacos,
acoplando magneticamente el flotante, con
un mecanismo indicador, donde la aguja se
desplaza en una escala circular.

En el mercado argentino, se utilizan de
forma excluyente, escalas de lectura directa y
en unidades volumétricas, con la excepcion
del vapor de agua para el que se utilizan
gravimétricas.

Las escalas de ODIN contienen los
siguientes datos:
* Fluido (Nombre o cédigo)
* G: Gravedad especifica.
* U: Viscosidad (en liquidos)
* Pf: Presion de operacion.
* Tf: Temperatura operacion.

¢ Unidad de caudal: Volumen
Tiempo

Las unidades tipicas son:

CCM = cm3 MCM = m3
min min
LPM = dm3 MCH =: m3
min hora

Desde 1981, la norma ISO 5024 estableci6 las condiciones para normalizar el
volumen de los fluidos y por lo tanto del caudal.
El m3 para liquidos es el volumen ocupado a 15 °C.

Para gases existe mas diversidad:

* SM3: (Standard) Volumen medido a 15° C 0 288.15 °Ky 1 At.A 0 101.3 KPa
* NM3: (Normal) Volumen medido a 0° C 0 273.15°Cy 1 At.A 0 101.3 Kpa

* AM3: (Actuales) Volumen medido a temperatura y presién de operacion.
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A-CAMBIO DE CONDICIONES DE OPERACION.

La escala del rotametro es frecuentemente convertida a
otra, por alglin cambio en los parametros del fluido que
definieron el diseno original.

Qv =Fva(Qv)diseno

Fva, (el factor de conversion) es la relacion de las densidades
originalesy las nuevas.

1.-LiQuIDOS

Fva = ( pf ) (/)fl -/)f)
pfl-pft) "= pf
diseno

nuevo

Donde: pf:densidad del fluido.
pfl: densidad del flotante.
Esta relacion, sin embargo es mas practica utilizando las
gravedades especificas en lugar de la densidad, y como por
definicion:
ségia 15°Cy101.325KPa

Y reemplazando la densidad del agua, en condiciones base:
Gb= pb 6 Gf= pf
999.0121 999.0121
Y sustituyendo en la ecuacion de Fva se obtiene:

e ) ()

disefo nuevo

EJEMPLO: Un rotametro, calibrado para medir agua a 20° C,
sera utilizado con gasolina a 38 °C.¢Cual sera el caudal de
gasolina cuando el instrumento lea 10 Lpm?

(Gf)diseno =1 (aguaa20°C)

(Gf) nuevo=0.725 (gasolina a 38°C)

(Gfl) =flotante SS 316 =8.02

o=/ (soi-2)

Luego
Qvgasolina=1.195.10LPM=11.95LPM

8.02-0.725) _
( 0.725 ) =1.195

2.-GASES
Aqui la densidad del flotante pfl, es tan grande respectoala
del gas, que puede eliminarse: pfl - pf

Fva = pf (disefio)
pf (nueva)
Enlos gases, lavinculacion de densidad y gravedad es:

of=3.483, G- Pf
Zf Tk

Fva = \/

En la practica,
separadamente:

_ (Pf)d
Fp= \/(Pf) nueva
(Tk)nueva
Tk d

Gy d
(G;) nueva

GPf)

diseno nuevo
los tres parametros pueden abordarse

Fva=Fp.Ft.F,

_ (1.033 + P diseio) Kg/cm?2
- (1.033 + P nueva) Kg/cm?2

_ 273.15+T,°C
27315 +T,°C

EJEMPLO: Un rotametro calibrado en ALPM de aire a20°Cy 0.5
Kg/cm2 se usara con oxigeno a 15° Cy 1 Kg/cm2, ¢cual sera
el caudal de oxigeno cuando el rotametro indica 10 ALPM?
G.aire=1 G.oxig.=1.105 Tkaire=293.15
Tk=288.15 Pfaire=1.533 Pfoxigen.=2.033

2.033

=0868 F, = / 29522 =098
\/ 1105

Luego: Fva=0.868x0.98 x0.95=0.808
Y entonces:
Qv (oxigeno)=0.808.10 ALPM =8.84 ALPM

F, =

1.533

B-CAMBIO DE NORMA VOLUMETRICA.
Si la escala de diseiio esta en una norma: S, A 6 Ny se quiere
cambiar a otra, la ecuacion es:
G.Pb
ra= (%5°) - (%)

diseno nuevo
EJEMPLO 1: Calcular en SLPM la escala ALPM del ejemplo
anterior:
G,=G,=1.105 Pb,=2.033 Tk,=288.15
Pb,=1.033 Tk,=288.15

288.15

2.033.1.105
Fva = ( 288.15 ) (1 105 1033) =1.96

disefio nuevo
Qv =1.96x8.08=15.9SLPM

EJEMPLO 2: Calcular el valor anterior en NLPM.
Tk,=273.15

_ {1105.1.033 273.15 _
Fva = ( 288.15 ) (1 105. 1. 033) =0.948

disefio nuevo

QVyoy =0.948x15.9=15.07 NLPM
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Donde: Pf=Presion delfluido (en absoluto)
Tk =Temperatura fluido (en °K)
Zf =Factor de compresibilidad (despreciable)
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